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Ebenso unwirtschaftlich arbeiten die in der chemi-
schen Industrie noch 6fter benutzten Dampfdruck-
pum pen (Pulsometer). Es sind dies kolbenlose Dampfi-
pumpen mit zwei Kammern, in welche der Dampf, durch
eine Kugel gesteuert, abwechselnd eintritt und die Fliis-
sigkeit durch ein Druckventil in das Steigrohr driickt.
Derartige Pulsometer werden in chemischen Betrieben
zum Fordern von Saure, Lauge und stark verunreinigten
Fliissigkeiten verwendet, jedoch ist ihr Nutzeffekt duflerst
schlecht. Bei gut gebauten Pulsometern ist das ver-
brauchte Dampivolumen zwei- bis dreimal so grofl wie
die geforderte Wassermenge, und man hat je nach Grofie
etwa 90—60 kg Dampf pro Pferdestirke und Stunde, in
gehobenem Wasser gerechnet, aufzuwenden. Wiirde man
die Forderung durch eine Kolbenpumpe mit elektrischem
Antrieb bewirken, so wiirde zur Erzeugung der fiir die
gleiche Pferdestirkenzahl erforderlichen elektrischen
Energie nur etwa ein Zwdolftel bis ein Achtel an Dampt
verbraucht werden.

Infolge ihrer niedrigen Nutzeffekte werden Luft-
druck- und Dampidruckpumpen nur in seltenen Fillen
verwendet werden diirfen, dagegen wird man fiir Dauer-
betriebe wohl ausnahmslos die wesentlich wirtschaft-
licher arbeitenden Zentrifugal- oder Kolbenpumpen
wihlen. Diese Regel wird auch noch fiir die nichste
Zukunft vollinhaltlich ihre Richtigkeit behalten, denn es
ist nicht zu erwarten, dafl auf dem Gebiete des Pumpen-
baues in Kiirze Vervollkommnungen von so weittragen-
der Bedeutung erstehen, dafi eine vollige Umwilzung
dieser Fordertechnik eintritt. Fraglos werden noch
manche wichtige Verbesserungen gefunden werden; man
wird noch mehr wie bisher auf die Forderungen der ver-
brauchenden chemischen Industrie eingehen kénnen und
auch die Wirtschaftlichkeit der Férdervorrichtungen
heben konnen. Alles dieses wird aber dem Anscheine
nach in ziemlich bescheidenen Grenzen vor sich gehen,
denn der Pumpenbau ist ein theoretisch véllig geklirtes
Gebiet, aut welchem keine gréfleren Uberraschungen zu
erwarten sind. [A. 160.]

Uber die quantitative Trennung der in
Fetten vorkommenden festen gesdttigten
von den fliissigen Feftsduren?).

Von D. HoLpE, M. SELIM u. W. BLEYBERG.

Vorgetragen am 13. Juni 1924 auf der Rostocker Versammlung
in der Fachgruppe fiir Fettchemie.
(Eingeg. 8./7. 1924.)

Die quantitative Trennung der in den Fetten vor-
kommenden festen gesittigten Siuren von den fliissigen
Sauren ist bekanntlich ein altes, auch technisch, z. B. fiir
die Stearin-Olhiirtungs- und Seifenindustrie wichtiges
Problem der Fettchemie. Die Losung desselben ist tiber
die Atherloslichkeit der Bleisalze von Varrentrapp,
spiter wegen des oft langsamen Filtrierens und der da-
durch bedingten spontanen Oxydation sowie des teil-
weisen Unlgslichwerdens der Bleisalze der {liissigen
Sduren von Farnsteiner iiber die Benzolloslichkeit
der Bleisalze, ferner fiber die Loslichkeit der Kali- und
Ammoniumsalze in Aceton oder in wisserigem Alkohol
von verschiedenen Autoren (Fachini und Dorta,
Bull und Fjellanger, David, Niegemann
u. a.) versucht worden. Alle diese Versuche gaben aber
nicht geniigend quantitative Trennungen.

1) Ausfithrl. Ber. simil. Versuchseinzelheiten s. Z. d.
Dtsch. Ol- u. Fettind. 44, 277, 298 [1924].

Ein spiiterer Vorschlag von A. Griinund Janko?),
welcher auf der schwereren Fliichtigkeit der bromierten
Methylester der ungesittigten Fettsiuren im Hochvakuum
im Vergleich zu dem Estern der gesattigten Siuren be-
ruhte, befriedigte bei Trennung der festen und fliissigen
Sauren von ErdnuBol im hiesigen Laboratorium nicht
geniigend. Bei Gegenwart von Linolsiure, welche wie
in den meisten fetten Olen auch im Erdnuf3l vorhanden
ist, schlagen die Verfasser selbst schon eine Vorreinigung
der festen Siuren nach einem anderen Tremnnungsver-
fahren vor, weil die bromierten Linol- und Linolensiure-
ester beim Abdestillieren des Stearinsiureesters (175°
im Hochvakuum) nach iliren Wahrnehmungen leicht zer-
setzt werden. Das Verfahren wird hierdurch recht um-
stindlich und nicht leicht glatt durchfiihrbar, wihrend
es vielleicht fiir die Abtrennung von Eruka- und Isodl-
sdure, die anderweitig wegen der Schwerlslichkeit der
Salze dieser festen Sauren kaum geniigend von den festen
Sduren zu trennen sind, eher heranzuziehen wire.

Bessere Resultate schien ein neueres, auch von
A. Griin bevorzugtes Verfahren von Twitchell?) zu
geben, das auf der fraktionierten und zwar wiederholten
Fiallung der gesittigten Fettsduren mit Bleiacetat in alko-
holischer Losung beruht, aber bei kiinstlichen Mischungen
von Fettsiuren iiberhaupt nicht erprobt ist und immerhin
auch durch die wiederholten Fillungen wohl etwas um-
standlich wird.

Ungesattigte feste Fettsduren, wie z. B. Isodlsdure und
Erukasdure, lassen sich weder nach Twitchell noch
nach einem der anderen bisher vorgeschlagenen, auf der
Loslichkeit von Salzen beruhenden Verfahren geniigend
abtrennen. Die aus Talg von Twitchell selbst ab-
geschiedenen festen Fettsduren hatten, auch nach wieder-
holter Ausfillung als Bleisalz, die hohe, auf Gegenwart
von etwa b % fliissigen Sduren hindeutende Jodzahl 4,4,
die noch aufzukliren ist.

Es erschien daher anreizend, einen neueren Vor-
schlag von Meigen und Neuberger?), beruhend
auf der Unloslichkeit der Thalliumsalze fester gesittigter
S#auren und der Loslichkeit der Salze der fliissigen Sduren
in sehr verdiinntem Alkohol bei stark iiberschiissigem
Alkali, nachzupriifen, weil Thallium, wie die genannten
Autoren selbst bemerken, eine gewisse Zwitterstellung
zwischen zweiwertigem Blei und einwertigen Alkali-
metallen einnimmt und daher die Maglichkeit darbietet,
dafl die Bildung der Mischsalze des zweiwertigen Bleies
mit festen und fliissigen S#uren vermieden wird.

Der Meigen-Neubergersche Vorschlag ging
davon aus, daf alle bisherigen, von ihnen nachgepriiften
Verfahren die Trennung fester gesittigter und fliissiger
Séuren ungeniigend bzw. nicht annihernd quantitativ er-
moglichen.

Nach freilich nur zwei von den Verfassern bei Gegen-
wart von sehr starkem Alkaliiiberschufi ausgefiihrten,
ungeniigend beschriebenen und zum Teil auch ziemlich
unbefriedigend verlaufenen Trennungsversuchen mittels
wiisseriger Thalliumsulfatlosung an Gemischen von
gleichen Teilen Olsiure und Stearinsiure, sowie von
zwei Teilen Olséure und fiinf Teilen Stearinsiure nahmen
die Verfasser an, dafl die Thalliumsalze die ,,fast quanti-
tative Trennung“ fester, geséttigter und fliissiger Fett-
sduren ohne Umkristallisieren gestatten. Das Thallium-
salz der Stearinsiure sollte unlislich, dasjenige der ©l-
siure loslich sein. Das Twitchellsche Trennungs-

2) Z. d. Disch. Ol- u. Fettind. 41, 553 [1921].

3) Z. d. Dtsch. 01- u. Fettind. 41, 810 [1921] nach J. of Ind.
and Eng. Chem. 13, 806 [1921].

%) Ch. Umsch. 29, 337 [1922].
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verfahren wurde von den Verfassern nicht erwihnt, und
sowohl die vielfach recht liickenhafte Nachpriifung der
iibrigen Verfahren wie auch die hier gezogenen Schluf3-
folgerungen zeigen oft befremdliche Widerspriiche in der
Beurteilung der Verfahren. Nach der von Meigen und
Neuberger beschriebenen Arbeitsweise (s. nach-

stehend) mit Thalliumsulfat lieff sich nun bei unseren

Versuchen iiberhaupt keine Trennung von ein Teil Ol-
sdure und ein Teil Stearinsiure (Versuch 1) oder
festen und flussigen Sduren von Cottonsl (Versuch 2)
durchfithren, weil die Niederschlige in der beschriebenen
Weise auf dem Goochtiegel nicht filirierbar waren.

Meigen und Neuberger listen 1 g des zu priifen-
den Fettsiuregemisches in 5 ccm 96%igem Alkohol, iibersittig-
ten mit 5 cem starker KOH (1 : 1), d. h. dem Achtzehnfachen der
theoretischen Alkalimenge, fiigten 70 ccm Wasser hinzu, fillten
mit 20 cem 4%igem wisserigem Thalliumsulfat bei 70—80°,
filtrierten den Niederschlag (bei einer nicht angegebenen Tem-
peratur) auf dem Goochtiegel, trockneten ihn und wogen ihn
in diesem Tiegel.

Aus dem Niederschlag soliten die Fettséiuren in be-
kannter Weise abgeschieden werden. Die Beschreibung
des auf ,Loslichkeit“ von Thalliumsalzen beruhenden
Verfahrens erweist sich schon dadurch als unbrauchbar,
dafl fiir die Fallung stark wechselnde Temperaturen
(70—80 ") und fiir die Filtration, deren Temperatur natiir-
lich zu fixieren ist, iiberhaupt keine Temperatur ange-
geben ist.

Die genannten Verfasser haben nun weiterhin bei
den beiden von ihnen angegebenen Kontrollanalysen, von
denen die eine auf die eingewogene Stearinsiuremenge
stimmte, die andere 5 % Stearinsiiure zu viel ergab, keine
der wiedergewonnenen S#uren gewogen, sondern nur
aus dem Gewicht des Thalliumstearats unter Annahme
der Einwertigkeit des Thalliums die Stearinsduremenge
berechnet und an der aus diesem abgeschiedenen, nicht
gewogenen Stearinsiure Jodzahl und Schmelzpunkt be-
stimmt, der iibrigens, besonders in einem der beiden
Fille, nicht gentigend dem Schmelzpunkt reiner Stearin-
siure entsprach.

Da nach der Meigen-Neubergerschen Vor-
schrift, wie oben erwihnt, iiberhaupt nicht zu arbeiten
war, versuchten wir, unter grundsitzlich anderen Be-
dingungen bessere Resultate zu erzielen, was schliefllich
in recht beiriedigender Weise bis zur Gewinnung quanti-
tativer Zahlen durch die im Nachfolgenden geschilderten
Uberlegungen und Tastversuche gelang. Es bleibt somit
den genannten Autoren — trotz der Unbrauchbarkeit der
von ihnen vorgeschlagenen Versuchsvorschrift — das
Verdienst, ein an und fiir sich fruchtbares Prinzip des
Arbeitens angeregt zu haben.

1. Da Meigen-Neuberger mit grofem t(ber-
schufli an Kalihydrat aber nur mit neun Zehntel der
Theorie an Thalliumsulfat arbeiteten, so versuchten wir
zunichst, die Trennung durch Fillen der fettsauren Salze
mit iiberschiissiger 4%iger wisseriger Thalliumsulfat-
Issung in genau neutraler alkoholischer wésseriger
Losung unter Beriicksichtigung der Temperaturen sowie
unter Variationen der Fliissigkeitsmengen und Alkohol-
konzentrationen zu bewerkstelligen.

Es ergab sich, dafl in neutraler Ldsung bei noch zu
starker Konzentration der Olsdure im Gesamtlgsungs-
mittel (z. B. 0,334 g Olséiure in 3 ccm 96%igem Alkohol
mit 10,1 cem /10 n. 968%iger alkoholischer Lauge neutrali-
siert, mit 20 ccin Wasser und 14 cem 4%igem wisserigem
Thalliumsulfat [187 % der Theorie] bei Zimmertempera-
tur versetzt und bei 35° filtriert) das gut filtrierbare &l-
saure Thallium nahezu quantitativ ausfiel, statt, wie er-

forderlich, ganz in Losung zu bleiben. Die Gesamtmenge
Losungsmittel (26%iger Alkohol) betrug 47 cem, d. h.
auf 1 g Substanz 140 cem.

Unter #dhnlichen Verhiltnissen fiel auch bei einem
Versuch mit Stearinsidure diese als Thalliumsalz villig aus.

Auch bei Anwendung einer gréBieren Menge (180 ccm)
Gesamtlosungsmittel und stirkerem Alkohol (42,3 %) bei
110 % der Theorie an Thalliumsulfat fiel aus einem Ge-
misch von 0,21 Olsdure auf 0,1978 Stearinsidure der grofite
Teil der Olsiure noch mit der Stearinsédure als Thallium-
salz aus (Versuch 5).

Bei zu starker Verdiinnung (0,12 und 0,13 g Séure
als Thalliumsalz) auf 100 cem 45%igem Alkohol blieb zu
viel Thalliumstearat in Losung und ging in die Olsdure
(Versuche 6 und 7).

Als die Konzentration etwa 0,15 g Saure auf 100 ccm
44%igem Alkohol bei Versuchstemperatur von 23° ge-
wihlt wurde, waren die Ergebnisse der Trennung von
0,132 g Olsdure und 0,195 g Stearinsdure (wiedergefunden
38,7 % bei 40,3 % zugesetzter Olséure und 58,4 % Stearin-
saure statt 59,7 %) eher befriedigend, indessen war die
Jodzahl der wiedergefundenen Olsiure mit 65,4 (0,1266 g
Substanz verbrauchten Halogen nach Hanus ent-
sprechend 6,9 ccm Thiosulfat [1 cem = 0,01228 g]) etwa
24 Einheiten unterhalb derjenigen des Ausgangsmaterials
(Versuch 8). Bei einem analogen, aber schneller aus-
gefiilhrten Versuch 9 (Alkohol 41,4 %ig, 137,6 % der
Theorie Thalliumsulfat, Filtration bei 19°) wurde bei
gleich guter anndhernd quantitativer Trennung (3 % Ge-
samtverlust an Fetisiuren) die Olsiure mit fast theore-
tischer Jodzahl 89,1 wiedergefunden.

Bei einem Versuch 10 mit einem Gemisch von
Palmitin- und Olsiure (0,153 : 0,172) wurden bei Alkohol-
stiarke 40,2 und 466 % der Theorie Thalliumsulfat bei im
ganzen 234 ccm Losungsmittel 46,9 % Palmitinséure vom
Schmelzp. 59,5 (Ausgangsmaterial 60 °) und 51 % Olsdure
Jodzahl 77,1 gegeniiber zugesetzten 47 und 53 % gefunden.

Nunmehr wurden gem#f folgender Tabelle die Ver -
suche 11—13 mit Gemischen von Olsdure einerseits
und Stearin- und Palmitinsdure anderseits und Ver-
such 14 mit einem Gemisch von Olsiure und Stearin-
sdure ausgefiihrt, wobei die Alkoholkonzentration bei
Versuch 11 etwa 44 %, die Temperatur 20°, bei den
folgenden Versuchen 51—56 %, die Thalliumsulfatmenge
148—172 % der Theorie und die Temperatur 15°, die
Menge Losungsmittel fiir 1 g Substanz etwa 240 ccm
betrug. Bei Versuch 13 und 14 war dem Experimen-
tator die Zusammensetzung der Mischung nicht bekannt.

L6slichkeitsversuche.

Nach Meigen und Neuberger behandelt, er-
gaben 0,5583 g Olsdure in 3 ccm 96%igem Alkohol ge-
16st, nach Zusatz von 3 cem Kalilauge (1 : 1) und 35 cem
Wasser bei 70—80° mit 12 ccm 4%iger Thalliumsulfat-
16sung (93,3 % der Theorie) versetzt, beim Erkalten klare
Losung. Es waren also mindestens 0,9 % Olsaures Thal-
lium bei Zimmertemperatur gel6st, d. h. auch aus 6%iger
alkoholischer Losung fallt Thalliumoleat bei Gegenwart
von viel Kalilauge nicht aus, wohl weil es mit Kalilauge
Kaliumoleat und leichtlgsliches Thalliumhydroxyd bildet.
Ein anderer Loslichkeitsversuch wurde wie folgt an-
gestellt: :

1 g Olsdure in 20 ccm 96%igem Alkohol mit /4 n.
Thalliumhydroxyd genau neutralisiert, eingedampft, aus
Alkohol kristallisiert, ergab den Schmelzp. 82°. Das
Salz kristallisierte in Biischeln und Plittchen von rhom-
bischer Form.

0,2 g Thalliumoleat in 25 ccn Wasser bei 15° 5 Stun-
den lang digeriert und filtriert, ergaben in 17,357 g Fil-
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Ubersiecht iiber die Versuechsergebnisse.
Olsiure feste gesittigte Shuren
Ver-
sl:"h Einwage wiedergefundene Olsiure Einwage wiedergefundene Olsiure Gesamt-
r. 1 —
g /s g . %/, | Jodzah} . g ‘ %o ‘ Schmelzp. g . %o ! Schmelzp, verlust
11 0,4442 69,2 0,4284 68,5 | 79,5 0,1976%) 30,8 56,5° 0,1970 30,7 560 2,6
12 1,0624 86,0 1,0697 85,8 ‘ 89,3 0,17262) 14,0 63—64° 0,1703 13,8 63° 0,4
13 0,3685 65,5 0,3644 64,9 89,6 | 0,1941%) | 84,5 640 0,1910 33,9 63,5 1,2
! (82,6)°) 2,5)
14 0,2360 22,6 | 0,2360 1 22,6 89,3 l 0,8062%) | 77,64 |68—68,5°| 0,8054 77.3 680 0,1
|

1) Mischung aus 33,4 % Stearinsiure, 66,6 % Palmitinsiure.
2) Mischung aus 81,2 % Stearinséure, 18,8 % Palmitinsiure.
3) Mischung aus 75 9% Stearinsiure, 25 % Palmitinsiure.

trat 0,008 g Thalliumoleat, d. h. bei 15° 0,046 % in Wasser
gelistes Thalliumoleat.

Bei 80° losten sich im Wasser 0,3 %.

In 50%igem Alkohol 16sten sich bei 15° 0,9 %.

In 96%igem Alkohol lésten sich bei 15° 2,2 % Oleat.

Trennung von Kottonélfettssiuren
(Jodzahl 105).

1,1868 g Substanz in 20 cem 85%igem Alkohol ge-
16st, mit 82 cem 85%iger alkoholischer Kalilauge neutrali-
siert, mit 100 ccm 85%igem Alkohol, 100 cem Wasser und
40 cem Thalliumsulfat (4%ig) versetzt, bei 15° filtriert,
ergaben:

Fliissige Saure 0,9296 g — 78,3 %, Jodzahl 124,5

Feste Sauren 0,2564 g — 21,6 %, Jodzahl 1,0

1,1860 g, also Gesamtverlust 0,8 mg.

Auch der Versuch an Kottondlfettsiuren, bei denen

auf 1 g Substanz 290 cem Losungsmittel verwendet wur-
den, zeigt an den Jodzahlen der wiedergewonnenen
Sduren die scharfe Trennung mittels vorstehender Me-
thode an. Allerdings berechnet sich aus der Jodzahl des
Ausgangsmaterials und der gefundenen Menge fliissiger
Siduren eine innere Jodzahl 134,2; doch diirfte die ge-
fundene geringere Zahl von einer Oxydation der stirker
ungesiittigten Siuren wihrend des Trennungsprozesses
herriihren.

Das Thalliumsulfat kann aus den sauren Abwiissern
leicht als schwerlosliches Thalliumchlorid wiedergewon-
nen werden. Im {iibrigen wird fiir jeden Versuch auf
0,5 g Substanz nur etwa 1 g Thalliumsulfat zum Preise
von etwa M. 0,10 bendtigt.

Fiir die Versuchsausfiithrung 148t sich etwa folgende
Vorschrift aufstellen, wobei die Menge der Ausgangs-
substanz auch kleiner, z. B. bis 0,3 g und entsprechend
kleiner auch die Mengen Losungs- und Fillungsfliissig-
keit gew#hlt werden konnen.

1 g des Fettsduregemisches wird in etwa 50 cem 96-volumen-
prozentigem Alkohol geldst, mit alkoholischer (96%iger) Kali-
lauge (etwa 1/,—1/,4 n.) neutralisiert, die Losung mit 96%igem
Alkohol auf etwa 125 ccm aufgefiillt und bei Zimmertempera-
tur mit 65 ccem Wasser und 35 cem (4%iger) wisseriger Thal-
liumsulfatlosung versetzt. Nach Absitzen des Niederschlages
von Thalliumsalzen gesittigter Fettsiuren bei 15° wird bei der
gleichen Temperatur durch ein Faltenfilier 8) filiriert. Der
Niederschlag wird mit mdoglichst wenig 50%igem Alkohol, der
einige Tropfen Thalliumsulfatlsung enthilt, ausgewaschen. Aus
dem Niederschlag und aus dem Filtrat (nach Abdestillieren des
Alkohols) werden die Fettsduren durch Ansiuern mit verdiinn-
ter Schwefelsdure in Freiheit gesetzt, ausgefthert, die Zthe-
rischen Losungen mit Natriumsulfai getrocknet und filiriert.

6) Filiration an der Saugpumpe ist nicht zu empfehlen, da
durch Verdunstung des Alkohols die Temperatur und die Alko-
holkonzentration erniedrigt werden, so daBl die Versuchs-
bedingungen nicht genau innezuhalten sind.

1) Reine Stearinsiure Schmelzp. 68—68,5°.
5) Nach unvollkommenem Auswaschen des Natriumsulfats
siehe unten.

Nach Verdampfen des Athers werden die Riickstinde gewogen.
Auf erschopfendes Auswaschen des Natriumsulfats mit heifiem
trocknen Ather ist besonders zu achten (s. Versuch 13, Tabelle).

Das wegen der nur einmaligen Fallung mit Thallium-
sulfat sehr bequeme Verfahren ist, wie die vorangehen-
den Versuche zeigen, bisher nur an Gemischen von Ol-
sdure, Stearin- und Palmitinsdure gepriift worden, diirfte
sich aber ohne erhebliche Anderung auf die héherschmel-
zenden ges#ttigten SAuren (Arachin-, Behen- und Ligno-
cerinsiure) sowie auf die stark ungesittigten Sduren
(Linol- und Linolensiure) iibertragen lassen. Das Ver-
halten der gesattigten Sauren von Myristinsiure abwarls
bleibt noch zu untersuchen.

Zur Trennung der Erukasiure von den festen Fett-
sauren ist das Verfahren in der vorliegenden Form nicht
anwendbar, da, wie qualitative Versuche zeigten, eruka-
saures Thallium ziemlich schwer 19slich ist; weitere Ver-
suche iiber diese Aufgabe sind beabsichtigt. [A. 163.]

Neue Apparate.

»Ein Siedestab gegen Siedeverzug.«
Bemerkungen zu der Veriffentlichung von J. Obermiller.
Von Dr. Hellthaler.

Vorstand des Hauptlaboratoriums der H. Stinnes-Riebeck
Montan- und Olwerke, Fabrik Gerstewitz, Krs. WeiSenfels.

Unter Hinweis auf die zur Verhinderung des stoffweisen
Siedens in der Laboratoriumspraxis sonst iiblichen Hilfsmittel,
wie Lufteinheiten und porése Tonscherben beschreibt Ober-
miller in Heft 29, S. 510 dieser Zeitschrift eine Vorrichtung,
welche die bekannten Méngel jener Mittel nicht aufweisen soll.
Sie besteht aus einem oben zugeschmolzenen Glasrohr, an dessen
unterem Ende eine kleine Siedeglocke gegen den iibrigen Raum
der Réhre hin abgetrennt ist. Ehe das Sieden beginni, ent-
weichen aus dieser Kammer kleine Luftblédschen und sorgen fiir
regelmiBige Auslésung der Siedebewegung.

Diese Vorrichtung ist nicht neu, und es hitte in der Ver-
Sftentlichung von Obermiller eines Hinweises auf iltere
Konstruktionen bedurft, die auf demselben Prinzip beruhen. Sie
gehen alle mehr oder weniger auf das von A. Siwoloboft!)
zur Bestimmung des Siedepunktes kleiner Substanzmengen an-
gegebene Rohrchen zuriick, welches aus einem kurz vor seinem
unteren Ende zugeschmolzenen Kapillarrohrchen besteht. In
neuerer Zeit ist von Pieszczek?) und dann von Brend-
lers$) ein Siederohr beschrieben, welches in gleicher Weise wie
der Siedestab von Obermiller von den Vorteilen eines im
unteren Ende des Glasrohres eingeschlossenen Luftblischéens zur
Verhinderung des stoBweisen Siedens Gebrauch macht. Zumal
die letzte Ausfithrung ist sehr bekannt (D. R. G. M.) und seit
lingerer Zeit im Handel (Fr, Hugershoff, Leipzig) zu haben.

1) B. 1886 (1), 795.
?) Ch.-Zig. 1912, 198.
s) Ch.-Ztg. 1923, 111.





